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TCVN 10796:2015

L&i néi dau

TCVN 10796:2015 duwoc xay dwng dwa trén viéc soat xét,
chuyén déi tiéu chudn nganh TCXD 127:1985 va cac két qua
nghién ctru clia dé tai cé ma sd TC 26-12 “nghién ctru s dung
cat min viung déng bang sdng Clru Long dé ché tao bé tong va

vira xay dwng”.

TCVN 10796:2015 do Vién Vat lieu Xay dwng - B6 Xay dwng
bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Tdng Cuc Tiéu chuan Do luwéng

Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUANOQUOC GIA TCVN 10796:2015

Cat min cho bé téng va vira

Fine sand for concrete and mortar

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh st dung cat tw nhién, min, lam cét liéu cho bé tdng va viva xay dwng.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi v&i cac tai liéu vién dan khong ghi nam

coéng bd thi ap dung phién ban méi nhéat, bao gdm céa cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 2682:2009, Xi mdng podc ldng — Yéu céu ky thuét,

TCVN 3105:1993, Hén hop bé téng ndng va bé téng ndng — L&y méu, ché tao va bdo duéng méu;
TCVN 3106:1993, Hén hop bé téng ndng — Phuong phép thir dé sut;

TCVN 3108:1993, Hbén hop bé téng ndng — Phwong phéap xéc dinh khéi luong thé tich;
TCVN 3118:1993, Bé tébng nang — Phuwong phap xac dinh cwong dd nén;

TCVN 3121:2003, Vira xay dwng — Phuwong phap tha;

TCVN 4033:1995, Xi mdng podc ldng puzolan — Yéu cau ky thuét;

TCVN 4314:2003, Vira xdy dwng — Yéu cau ky thuét,

TCVN 4316:2007, Xi m&ng podc ldng xi 1o cao — Yéu cau ky thuét,

TCVN 4506:2012, Nwoc cho bé tbéng va vira — Yéu cau ky thuét,

TCVN 5574:2012, Két c4u bé téng va bé téng cbt thép — Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 6016:2011, Xi mang — Phwong phap thtr — Xac dinh cwong do;

TCVN 6067:2004, Xi mdng podc ldng bén sun phat — Yéu céu ky thuét:;

TCVN 6260:2009, Xi mdng poéc ldng hén hop — Yéu céu ky thuét:;

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu cau ky thuat;

TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé téng;
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TCVN 9202:2012, Xi mang xay trét;
TCVN 9205:2012, Cat nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9340:2012, Hbén hop bé toéng trén sdn — Yéu cau co ban dénh gia chét lwong va nghiém
thu.

3 Yéu cau ky thuat

3.1 Cat min cé md dun dd I&n tir 0,7 dén 2,0; thanh phan hat cla cat phai thda man cac quy dinh
trong Bang 1 cia TCVN 7570:2006.

3.2 Ham lwgng cac tap chét (sét cuc va cac tap chét dang cuc; bun, bui va sét) trong cat phai
thda man cac quy dinh trong Bang 2 ctia TCVN 7570:2006.

3.3 Tap chéat hitu co trong cat khi xac dinh theo phwong phap so mau, khéong dwoc thdm hon
mau chuan thda man 4.1.6 ctia TCVN 7570:2006.

3.4 Ham lwgng chlorine trong cét, tinh theo ion CI tan trong axit, phai théa man cac quy dinh
trong Bang 3 ctiia TCVN 7570:2006.

3.5 Kha nang phan &ng kiém - silic ctia cat phai thda man 4.1.8 ctia TCVN 7570:2006.

CHU THICH:
1) Cét tw nhién khi khai thac, néu khéng dat cac yéu cau da néu trén thi phai dwoc x ly, sang rira theo quy trinh tham
khao Phu luc C.

2) Dé cai thien mé dun do Ién cla cat min, c6 thé s& dung cat min phéi hop véi cat hat thd hodc cat nghién (goi chung
la cat hat tho) d& dat md dun I&n hon 2,0 véi cac tinh chat dap tng tiéu chudn TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé

tong va vira - Yéu cdu ky thuat. Phuwong phap phédi hop cat hat min va cét hat thd tham khao Phu luc D.
3) Huwéng dan s dung cat min dé ché tao bé tong tham khao phu luc A.
4) Huwéng dan st dung cat min dé ché tao viva xay dwng tham khao phu luc B.
5) Céc vi du tinh toan thiét k& cAp phéi bé téng st dung cat min tham khao phu luc E.

6) Céc vi du tinh toan thiét k& c&p phdi viva s& dung céat min tham khao phu luc F.
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Phu luc A

(Tham khao)

Hwéng dan str dung cat min dé ché tao bé tong

A.1 Yéu cau chung vé vat liéu dé ché tao bé téong va vira xay dwng.

A.1.1 Xi mang

Tuy theo muc dich st dung cé thé lwa chon loai xi méng podc l&ng tuan tha TCVN 2682:2009, xi
mang podc lang hén hop tuan tha TCVN 6260:2009, xi mang podc lang puzolan tuan thd TCVN
4033:1995, xi mang podc lang xi 16 cao tuan thd TCVN 4316:2007, xi mang podc ldng bén sun
phat tuan thi TCVN 6067:2004.

Nén s dung xi mang podc lang xay trat theo TCVN 9202:2012 dé ché tao viva xay dwng.

A.1.2 Cétliéu lon

Cac yéu cau ky thuat vé cbt liéu I&n tuan tha theo TCVN 7570:2006.

A.1.3 Cétliéu nhé

Yéu cau ky thuat ctia cbt liéu nhé dap (rng cac quy dinh néu trong Diéu 3.

Cat min ¢c6 m6 dun dd 1&n tr 0,7 dén 1,0 nén st dung dé ché tao bé tdng cap thap hon B15.
Cat min ¢c6 mé6 dun do I&n tr 1,1 dén 1,2 nén st dung dé ché tao bé tdng cap dén B25.

Cat min ¢ mé dun dd lon tir 1,3 dén 2,0 nén st dung dé ché tao bé téng cdp dén B45 hodc cao

hon.

CHU THICH: Khi ché tao bé tong c&p cao hon B45 can phai c6 sb liéu thwc nghiém kiém tra chat lwong bé tong thoa

man cac yéu cau k§ thuat theo cac tiéu chuan hién hanh.

A.1.4 Nwéc

Nwdc tron cho bé téng va vira xay dwng phai dap (ng yéu cau cia TCVN 4506:2012.

A.1.5 Phu gia héa hoc

Yéu cau ky thuat cha phu gia hoa hoc phéi dap 'ng TCVN 8826:2011.

A.2 Hwéng dan tinh toan thanh phan bé téng sir dung cat min
Cac thong sb can biét trwdce:
- Tinh chét cha bé téng:

+ Cép bé tdng yéu cau B, tudi bé tdng, loai mau;
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+ Kich thwéc clu kién thi cong, mat d cbt thép, diéu kién thi cong: thdi gian trdn téi khi thi cong,

loai phwong tién thi cong (loai bom, ddm may, dam tay...), nhiét dd méi trwong, ...

- Vat liéu ché tao bé toéng:

+ Xi mang: cwdng do thuc té tudi 3, 7, 28 ngay; khéi lwong riéng, khdi lwong thé tich xép:

+ C6t lieu 1&n: khéi lwong thé tich, khdi lwong thé tich xdp, kich thwéc I16n nhat cha hat cét liéu

(Dmax), 6 am;

+ Cét min: khdi lwong thé tich, khéi lwong thé tich x6p, mé dun dé Ién, lweng hat Ién hon 5 mm,

lwong hat nhé hon 0.14 mm, d6 am;

+ Phu gia hoa hoc: loai, mirc d6 gidam nwéc (%), kha nang kéo dai déng két, khdi lwong riéng, v.v...

A.2.1 Bwéc 1: Chon tinh cdng tac

Chon tinh céng tac hop ly ciia hén hop bé téng phu hop cho cac dang két cidu co ban khi dam

may dwoc chon theo Bang A.1.

Bang A.1 - Tinh céng tac cta bé téng cho cac dang két cau

Do sut .z A oA
] o mm Mac hop hc_rri bé tgng
Dic diém két ciu cong trinh theo tinh cong tac
Nhé nhét L&n nhét TCVN 9340:2012

Méng va twdng méng bé tong cbt thép | tw 30 dén 40 | tir 90 dén 100 D1, D2
Dam, twong cot bé téng cbt thép tlr 30 dén 40 | tir 110 dén 120 D2, D3
Puong, nén, san tlr 30 dén 40 | tw 90 dén 100 D1, D2
Khéi Ién tlr 30 dén 40 | tir 70 dén 80 D1, D2
Bé tong bom tlr 90 dén 140 | tir 140 dén 200 D3, D4

cAu co ban trén.

CHU THICH: Véi cac két cu khang c6 trong bang co thé chon do sut twong dwong vé didu kién thi cong véi cac két

A.2.2 Buwé&c 2: Chon lwgng nwéc tron bé tong

Lwong nwdc tron clda bé tdong so bd theo Bang A.2.
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Bang A.2 - Lwong dung nwéc cho 1 m? bé téng, kg (vat liéu khd hoan toan)

Lwong dung nwéc twong ng vei Dmax cot liéu Ién
va mo6 dun do Ién cua cat M,

Kich thwéc I1&n nhat caa coét liéu 1&n D ax

Hoén hop bé
téng vo&i mm
10 20 40 70
M6 dun d6 Ién cua cat
bé

cirng DO sut| 0,7 |Te 1,1 [Ter 1,6 |Two,7|Te 1,1 |Te1,6|Tro7|Te1,1 |Te1,6|Two7|Tw1,1|Te 1,6
mm  |gén 1,0|dén 1,5|dén 2,0{dén 1,0{dén 1,5|dén 2,0|dén 1,0|{dén 1,5|dén 2,0|dén 1,0|dén 1,5|dén 2,0

S
g3t o | 180 | 175 | 100 | 170 | 165 | 160 | 160 | 155 | 150 | 150 | 145 | 140
g2 1 o | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 | 170 | 170 | 165 | 160 | 160 | 155 | 150
Tw 12 | Tw 10
g d2 1 73101 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 | 170 | 170 | 165 | 160
Tw8 | Tv 30
g8 | 1391 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 | 170
Tw5 | Tw 50
gars | %91 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175
|01 220 | 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180
Twr 90
|| 225 | 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185
-~ e t0] 230 | 225 | 220 | 220 | 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190
- |4 2391 235 | 230 | 225 | 225 | 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195

CHU THICH 1: Néu dung cét liéu I&n 1a séi, lwgng nwéc lay giam di 10 L.

CHU THICH 2: Khi lwgng xi mang trong bé tdng trén 400 kg/m?3 thi c& véi tdng thém 10 kg, lwong nwdc dwoc cdng
thém 1 L.

CHU THICH 3: Khi sir dung xi mang c¢6 ham lwgng phu gia khoang lén can xac dinh lai lwgng nwdce trén cho phu hop.

CHU THICH 4: Khi dung phu gia déo héa thi lwgng gidm nwéc dwoc l1ay theo hwéng dan st dung phu gia.

A.2.3 Bwéc 3: Xac dinh ty I1é xi mang/nwéc (X/N)

Dé xac dinh ty 1& xi mang/nwédc trvdce tién phai xac dinh dwoc cwdng dd bé téng trong phong thi

nghiém.
- Lwa chon cuwdng dd bé téng trong phong thi nghiém (Ry)

Twr cp do6 bén yéu cau cla bé téng (B) tinh ra mac bé téng theo cwdng do chiu nén (M) theo

twong quan trong cong thirc sau:
B=M(1-1,64v) (1)
trong dé:

v la hé sb bién déng cua cwdng dd cac mau thir chudn, phu thudc vao trinh dé cdng nghé

san xuat bé tong.



TCVN 10796:2015

Khi hé sé bién dong cwdng dd chiu nén chip nhan la v = 0,136 thi twong quan mac va cap bé

tdng tham khao Phu luc A cuda tiéu chuan TCVN 5574:2012.

Trong trwérng hop khdng cé cac yéu cau cu thé ndo khac thi tam tinh R, theo coéng thirc (2):
Rn=MK (2)

trong do:

K la hé sb an toan; K = 1,10 dbi v&i cac co s trdn bé tdng cé hé thdng ty ddng can dong
dinh lwong va c6 ngudn cung cap vat liéu twong dbi 6n dinh. K = 1,15 (rng v&i cac co s&

tron bé téng can dong thi cdng va ngudn cung cap vat liéu kém 6n dinh:

R 1a cwéng dd bé téng trong phong thi nghiém &ng véi mau lap phwong canh 15 cm & tudi
28 ngay, tinh bang megapascan (MPa). Néu mau la hinh tru can quy déi theo cac quy dinh
hién hanh;

M la méac bé téng theo cwdng dé nén, tinh bang megapascan (MPa).

- Xac dinh ty 1& X/N

Xac dinh R, theo cdng thirc sau:

Rn = A Ry (% +0,5) 3)
R
Khi 2 €25 thi = = 2 +05 (4)
N N AR,
R
Khi X525 th X = 1 _g5 (5)
N N _ BR

trong do:
X 1a lwong xi méng cho 1 m® bé téng, tinh bang kilégam, kg;
N 1a lwong nwéc cho 1 m3 bé téng, tinh bang kilégam, kg;

Rn & cwérng d6 chiu nén yéu ciu cia bé tong & tudi 28 ngay trong phong thi nghiém, tinh

béng megapascan, MPa;

Rx la cwdng dd chiu nén clia xi madng & tudi 28 ngay theo phwong phap chuan
TCVN 6016:2011, tinh béng megapascan, MPa;

A, B la hé sb phu thudc vao phdm chét cbt liéu. Hé sb A chon trong khoang tir 0,42 dén 0,56;
hé s6 B chon trong khoang t 0,27 dén 0,32. Khi mé dun cat nhd thi nén chon AB &

khodng gia tri thAp va mé dun cla cat Ién chon A,B & khoang gia tri cao.
A.2.4 Bwéc 4: Tinh lwong dung xi mang (X) va phu gia héa hoc

Lwong dung xi mang dwoc tinh theo cdng thurc:

10
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X
X=—N 6
N (6)
Lwong dung phu gia (PG) cho 1 m? bé téng dwoc tinh bang kilégam (kg), theo céng thirc sau:

PG = X — )
100

trong do:
X la lwgng dung xi mang cho 1 m® bé tong, kg;
X la ty 1& phu gia st dung so v&i xi mang, tinh bang phan trdm (%) duoc lay theo huéng
dan cda nha cung cép.
A.2.5 Bwéc 5: Xac dinh ham lwong cét liéu I&n, da dam (sé6i), P (S)
- Tinh thé tich hé xi mang theo céng thirc:

X
Vo= = +N (8)

trong dé:
Vh 1a lwong hé xi mang trong bé téng, L;
X la lwgng xi mang cho 1 m?® bé téng, kg;

N 1a lwong nwdc cho 1 md bé téng (bao gém ca lwong nwéc cé trong phu gia), tinh bang

kilbgam, kg;
r, la khéi lwong riéng cta xi mang, g/cmd.

- D6 héng gitra cac hat cbt liéu I&n (r) dwoc tinh theo cong thirc:

=1 v ©)
1000r,

trong dé:
r.q la khdi lwong thé tich xép cta cét liéu Ion, tinh bang kildgam trén mét khédi, kg/m3;
ry la khéi thé tich ca cbt liéu I&n, tinh bang gam trén centi mét khéi g/cm3.

- Lwong cbt liéu Ion D (S) dwoc tinh theo cong thic:

_ 1000
10007 K, , 1

(10)
My Iy
trong dé:
b 14 lwong cbt liéu 16n, kg;
rla dd héng cla cbt liéu lon;

11
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Ka 12 hé sé du viva, dwoc 1dy theo Bang A.3.

Bang A.3 — Hé s6 dw vira hop Iy Ky

Hé sé dw vira Kg,
M6 dun db I&n ciia cat | twong ¥ng v thé tich hé xi mang, tinh bang lit (L), cho 1m?3 bé téng

250 275 300 325 350 375
2,0 1,27 1,32 1,37 1,41 1,45 1,48
1,7 1,19 1,24 1,29 1,33 1,37 1,40
15 1,11 1,17 1,22 1,26 1,30 1,33
1,3 1,06 1,13 1,16 1,21 1,24 1,27
1,1 1,01 1,08 1,11 1,16 1,19 1,22
0,9 1 1,04 1,07 1,12 1,15 1,18
0,7 1 1 1,04 1,09 1,11 1,14

CHU THICH:

- Bang trén dung cho hén hop bé téng déo (BS c6 gia tri t» 20 mm dén 120 mm), cbt liéu Ién 1a da ddm (néu dung séi, Ka
tra bang cong thém 0,06)

- Khi bé téng cé do sut I&n hon 140 mm: Kq tra bang cong thém 0,1

- Khi @6 sut nhé hon 20 mm thi gidm Kq di 0,04 (nhwng gia tri cudi cting khéng nhé hon 1)

A.2.6 Buwé&c 6: Xac dinh lwong c6t liéu nhé cat min

g @ o
C = 2000- §1+ DN, P—Ggrc (11)
g F Ta T Togig
trong do:
- X,D,N,PG twong rng la lwvgng xi mang, da, nwéc, phu gia trong 1 m?3 bé téng, kg;

- Px. Pd, Pny Ppgs Pec trong ng la khéi lwong riéng cha xi mang, khdi lwong thé tich cua da,

khdi lwong riéng cta nwéc, khdi lwong riéng cta phu gia, khéi lwgng thé tich cla cat, g/cm?;
- N la lwong nwéc cho 1 m2 bé téng (bao gém ca lwgng nwéc co trong phu gia), kg.

A.2.7 Bwéc 7: Lap 3 thanh phan cap phdi dinh hwéng

- Thanh phan 1 goi la thanh phan co ban da tinh theo cac bwéc néu trén;

- Thanh phan 2 va 3 1a thanh phan tang va giam 10 % xi mang so v&i lwong xi mang & thanh phan 1,
hiéu chinh cat, da theo diéu A.2.5 va A.2.6.

A.2.8 Buwéc 8: Hiéu chinh lwong cét liéu theo lwong hat I&n hon 5 mm va dé am
- Theo ham lwgng hat I&n hon 5 mm

Khéi lwgng cat da hiéu chinh Che, don vi (kg), dwoc tinh theo cong thirc:

12
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C
Chc = (12)
1-
100
trong dé:
- y la lweng hat Ién hon 5 mm c6 trong cét, %.
Khéi lwgng da hiéu chinh Pr, tinh bang (kg), dwoc tinh theo céng thire:
Bhe = D - (Che - C) (13)

- Theo d0 4m thwc té cla vat liéu

Khi da, cat c6 dé am 1a W4 va W, tinh theo phan tram (%), thi khéi lwong vat liéu thuc té duwoc

tinh theo cbng thirc:

+ Khéi lwong da thuce té By, kg, dwoc tinh theo cong thirc:

& W, 0
Dyt = Dnc g ﬁ% (14)
+ Khéi lwong cét thue té Cy, kg, dwoc tinh theo cong thirc:
& W, 0
Cit = Che g1+ 10‘6% (15)
- Lwong nuéc thye té Ny, kg, dworc tinh theo cong thire:
Ne =N - B, - Bre )+ (Ci- Cic) % (16)
A.2.9 Buwéc 9: Xac dinh khéi lwong vat liéu cho mot mé trén
Khéi lwgng mé trén cho mét mé trdén dwoc tinh theo cdng thirc sau:
Xm =X Vn (17)
Dm =Dy Vm (18)
Cm=Cy Vnm (19)
PGm=PG Vn (20)

trong dé:
- Xm, Dm, Cm, PGm, twong tng la khéi lwgng xi méng, da, cat va phu gia cho mé tron, kg;

- Vi la thé tich ca mé tron, m3.

A.3 Thi nghiém kiém tra va hiéu chinh

Thi nghiém nham muc dich kiém tra 3 thanh phan co ban tinh toan théng qua dé chon thanh phan

dap rng yéu ciu vé chét lwong bé tdng, diéu kién thi céng va cho du san lwong 1 m3.

A.3.1 Bwéc 1: Kiém tra hiéu chinh dé sut

13
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D6 sut dwoc xac dinh theo TCVN 3106:1993. D9 sai léch cho phép so v&i yéu cau khéng qua

20 mm.
Do sut thap hon tr 30 mm dén 50 mm thi tdng c& nwdc va xi mang theo ty 1& tinh & diéu A.2.3.

Néu dd sut cao hon yéu cau tr 20 mm dén 40 mm thi tdng khoang 2 % dén 3 % ca cat va da.
Hoac dd sut cao hon 40 mm dén 50 mm thi tdng 3 % dén 5 % ca cat va da nhwng van gil* nguyén
ty 1& C/(C+P) ban dau.

Moi trwdng hop dd sut sai Iéch qua 50 mm hoac sau khi hiéu chinh nhw trén ma van sai léch qua
20 mm thi phai kiém tra lai, hiéu chinh va lam lai mé tron khac.

A.3.2 Buwéc 2. Xac dinh khéi lwong thé tich cia hén hop bé téng

Khéi lwgng thé tich cla hén hop bé tdng dwoc xac dinh theo TCVN 3108:1993.

A.3.3 Buwéc 3. Xac dinh cwong do nén va cac chi tiéu khac

Céch 1y mau, ché tao mau va bao dwdng mau theo TCVN 3105:1993

Cuwong dé nén cua bé tong dwoc xac dinh theo TCVN 3118:1993.

A.3.4 Buwdc 4. Chon thanh phan bé téng chinh thirc

Thanh phan bé téng chinh thirc s& dwoc Iy theo thanh phan cép phéi cia mau cé cwdng do nén
va udn thyc té vwot mac bé téng yéu cau tlr 10 % dén 15 %. CAc chi tiéu co Iy khac can dat va

vuot gia tri yéu cau.

Khi khéng cé thanh phan ndo dat yéu cau thi dwng do thi Ry = f(X/N) trén co s& 3 gia tri (*ng v&i 3
ty 1& X/N da thi nghiém. L4y gia tri cwdng do bé tdng trong phong thi nghiém chiéu vao dwong
thang quan hé réi dong xubng truc hoanh tim X/N yéu cau. Tl d6 tinh chinh lai N, C, D theo céac

buwdc nhw cac muc trén.

Céch 1am nay chi ap dung dwoc khi 3 diém lap thanh quan hé dwdng thdng va thanh phan chon ¢
ty 1& X/N khoéng sai 1éch qua 20 % cac gia tri da thi nghiém (Hinh A.1).

A
Rb Thanh phan 1

>

Rn F----» A

Thanh phan 2

‘r Thanh phan 3
I
|

¥ » X/N
(X/N) yc

Hinh A.1 - D& thi R, = f (1)
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A.3.5 Buwé&c 5. Hiéu chinh khéi lwong thwe té

Sau khi chon thanh phan bé téng chinh thirc, can hiéu chinh khéi lwong vat liéu d& ddm bao cho

san lwgng da 1 m3 nhw sau:
Xac dinh thé tich mé tron thwc té
Thé tich thuwc té cha bé tdng cé dwoc tr lwong vat liéu da tron dwoc tinh theo cong thire:

Vtt: (Xm+Cm+Dm+Nm+PGm)

(21)

I‘-vbt
trong dé:

- Xm, Cm, Bm, Nm, PGy, twong &ng la khéi lwong xi mang, cat, da, nwéc va phu gia cho mé
tron, (ké ca khéi lwong da hiéu chinh dé dat do sut yéu cau), kg;

- put 1a khéi lvgng thé tich thwc té cha bé tong theo didu A.3.2, kg/m3.

Khdi Iwong vat liéu thwe té cho 1 m? bé téng dwoc tinh theo cdng thirc sau:

X

X = 2m (22)
V'[I
C
c=m (23)
Vt'[
D
V'[I
N
VI'[
PG
PG= —= (26)
V'[t

trong dé:

- X, C, B, N, PG twong tng la khdi lwong xi mang, cat, da, nwéc va phu gia cho 1 m3 bé
tong, kg.

A.3.6 Bwéc 6. Tinh lwong vat liéu cho moét mé tron may

Hé sb ra bé téng dwoc tinh theo cong thire:

1
PF=~——< 5 (27)
[ T
rvx rvc r-vd

trong dé:

- B 1a hé sb ra cla bé téng;

- X, C, b twong tng la khéi lwgng xi méng, cat va da trong 1 m3 bé téng, kg;
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- Pw, Pve, Pud trong rng 1a khdi lwong thé tich xép (86 dbng) cuia xi mang, cat, da, kg/m3.

Thé tich bé téng I&n nhéat cé thé tron trong modt mé trén ciia may tron dwoc tinh theo cong thirc:

Ve = Vmay
trong do:
- Vme | thé tich bé téng I&n nhat cia mot mé tron, m3;
- Vmay la dung tich thung tron cia may, m3.

Vat liéu thye té co thé tron trong mot mé tron ctia may tron dwoc tinh theo céng thirc:

X1 =X Vme
C1=C Vnme
D1 =D Vme
N1 =N Ve
PG1 = PG Ve

trong dé:

(28)

(29)
(30)
(31)
(32)
(33)

- X1, C1, P1, N1, PG; twong ing la khéi lwong xi mang, cat, da, nwdc va phu gia thwe té cho

mot mé trén, kg.

A.4 Thi coéng bé téng cat min

A.4.1 Tinh thanh phan bé téng tai hién trwdong

Khi cat va da tai hién truéng 4m, thanh phan bé téng (tinh cho 1 m?) tai hién truong dwoc diéu

chinh tir thanh phan thiét ké theo cac cong thirc (14),(15),(16).
A.4.2 Can, dong vat liéu
Vat liéu cho bé tdng hién trwdng duwec dinh lwgng nhw sau:

- Xi mang dwec dinh lvgng theo trong lwong;

- Nwéc dugce dinh lwong theo trong lweng hoac thé tich;

- Cat va da dam (séi) dwoc dinh Iwgng theo trong lvgng;

- Phu gia hoa hoc dworc dinh lwong theo trong lwong hodc thé tich.

A.4.3 Tron bé téng

Bé tong cat min c6 dd sut dwdi 20 mm nén tron bang may cudng blc, trén 20 mm co thé tron

bang may cuéng blrc hodc roi tw do.

Khi trén bang may, the tw d6 vat liéu vao thung tron dwoc tién hanh theo kinh nghiém sir dung méi

loai may, sao cho hén hop bé téng dwoc tron déu nhét.

Thoi gian tron may hop ly 1ay theo Bang A.4.

16
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Bang A.4 — Th&i gian trén bé téng téi thiéu bang may

Pon vi tinh béng giay, s

Twong rng v&i bé tong dung cat cé moé dun doé [én
S T 0,7 dén 1,2 Tir 1,3 dén 2,0
Sé thir tw Dung tlchLmay tron D6 sut
mm

Tw20dén | Twe0dén | Tiv20 dén T 60 dén

60 100 60 100

1 250 150 120 120 90

2 500 180 150 150 120

3 1000 210 180 180 150

Trong trwdng hop khdng cdé may tron ma hén hop bé téng cé dd sut yéu cau tr 40 mm dén 50 mm
tré 1&n, co thé trén bang tay. Khi tron thanh t'ng mé nhd dung tich t» 100 L dén 150 L. Tron cat
va xi mang trwdc, sau do tron hédn hop xi mang cat véi da dam (séi) danh thanh héc & gitra, dé

nuwdc vao va tron déu cho téi khi nhan dwoc khdi hén hop déng mau.
A.4.4 Dam bé téng

Bé téng cat min c6 thé dam bang ban rung, may ddm dui, ddm ban hodc dam bang tay tuy theo
diéu kién thi cong va dac diém clha két cdu cong trinh. D6i v&i cac ciu kién bé téng dic san, san
xuét tai xi nghiép bang ban rung thi thoi gian rung hop Iy 1dy bang hai 1an chi sé d6 cirng clia hdn
hop bé tdng. Khi ddm bé téng bang dam ban hodc dam dui, thdi gian ddm, ban kinh va chiéu cao
l&p d6 dwoc Iy theo kinh nghiém sir dung cac thiét bi nay. Chi dam tay khi hén hop bé téng cé dd

sut ttr 40 mm tr& 1én.
A.4.5 Bao dwéng bé tong

Cac cAu kién, két ciu bé téng cat min, sau khi d6 bé téng xong tir 2 h dén 3 h, phai dwoc gitr &m
lién tuc bang cach phl bao tai &m, cat &m hoac twéi nwdc... Ciing c6 thé bdo dwdng bé tong cat
min bang cach hap hoi nuwéc... Cac yéu cau nay duoc |y theo cac tiéu chuan hién hanh ap dung

cho bé téng nang théong thudng.
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Phu luc B
(Tham khao)

Hwéng dan str dung cat min dé ché tao vira xay dwng

B.1 Cap phéi vira xi mang - cat min

Dé c6 cép phdi viva chinh xac phai tién hanh tinh toan so bd, sau dé kiém tra bang thwc nghiém va

diéu chinh cho phu hop véi diéu kién thyc té.
Tinh khéi lwgng xi mang (Qxm) cho 1 m? cét, kg, theo céng thirc:

— RV
QXI’T'I - K R

1000 (34)

X
trong do:

- Ry la mac vira can thiét ké, MPa;

- R« la cwdng d6 cua xi mang, MPa;

- K 1a hé sb chat lwong vat liéu 1y theo Bang B.1.

Bang B.1 — Hé s6 chat lwong vat liéu K

Hé sé K khi str dung chat két dinh

Mo dun dd I&n cua cat p”
Xi mang poéc lang thwéng Xi mang pooéc lang hon hop
Tw 0,7 dén 1,0 0,64 0,72
Tw 1,1 dén 1,3 0,66 0,74
Tw 1,4 dén 1,6 0,71 0,80
Tw 1,7 dén 2,0 0,79 0,90

CHU THICH: Rx trong ¢6ng thirc (34) xac dinh theo TCVN 6016:2011.

B.1.1 Cap phéi thi nghiém

Lay s6 liéu da tinh toan dwoc lam chuén tinh thém 2 thanh phan vira v&i lwong xi mang chénh
léch 15 %. Dung 3 thanh phan nay dé thi nghiém. Lwong xi mang trong méi thanh phan thi
nghiém tinh cho 5 L cat.

B.1.2 Trdn vira thi nghiém va diéu chinh d6 lwu dong

Db 5 L cat vao chao tron. D6 tiép xi mang rdi dung bay tron déu xi mang cdng véi cat kho trong 5 min.
Sau d6 dd nwéc vao (néu la viva xi mang cat). Tron thém tr 3 min dén 5 min cho t&i khi thy hdn hop

vira ddng nhét thi dem thir d6 lwu dong.
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Khi thtr 6 lwu déng cha hén hop viva theo TCVN 3121- 3:2003, néu tri sé thu dwoc Ién quéa yéu cau
theo Bang 1 cGia TCVN 4314:2003 thi cho thém tr 5 % dén 10 % khéi lwong xi mang va cat da tinh,
trén déu thém tlr 3 min dén 5 min niva réi thr lai. Néu tri sé qua nhé thi cho thém tr 5 % dén 10 %

nwéc vao. Cl nhw vay cho téi khi dat dwoc d6 lwu ddng yéu cau thi tién hanh dic mau.
B.1.3 Buac mau va xac dinh cwéng do

DBlc mau va xac dinh cwdng do theo TCVN 3121-11:2003. Tir 03 thanh phan da lam, thanh phan

nao dat mac yéu cau sé dwoc chon dé thi cong.B.1.4 Biéu thi thanh phan vira

Thanh phan vira dwoc biéu thi dwsi dang ti 1& thé tich gitra xi mang va cat trong d6 14y 1 don vij thé tich

. o \ 2
Xi mang lam chuan.

Thanh phan vira xi mang cat biéu thi nhw sau:

Vim:Ve=1: 1 (35)

xXm
trong dé:
- Ve la 1 mdcét;

- Vxm 1a thé tich xi mang can thiét cho 1m?3 cat xac dinh theo cong thirc sau:

Vxm =

VX

= |O

trong dé:
- Qxm la lwgng xi mang cho 1m?3 cét, kg;

- r,, la khéi lwong thé tich xbp cta xi méng, xac dinh bang thwc nghiém kg/m?.

VX
B.2 Thi cong vira cat min
B.2.1 D& dam bao cho vira di san lwong, khi cat min tai hién trwéng dm, can dong cat theo liéu

lweng hién trwdng dwéi day:

VIRV S SECAUS

xXm l’VXC

(37)

trong dé:
- Vxm : VW 14 ty 1é thé tich gitra xi mang va cat am;

w
VXC

-1, I la khdi lwong thé tich x6p cla cat kho va cat &m, kg/m?3;

VXC ?
- Wc¢ la d& &m cua cat, phan don vi.

B.2.2 Vira cat min cé thé tron bang tay hodc bdng may. Néu tron tay can trén xi mang vai cat cho toi
khi thay hén hop ddng nhét rdi méi cho vao nwéc vao. Sau dé hén hop viva dugc trén ki cho téi dong

mau méi dem st dung.
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B.2.3 Néu trén bang may thi phwong phap tron tién hanh theo kinh nghiém st dung tirng loai may
sao cho hén hop vira dwoc tron nhanh va déu nhét.

B.2.4 Trong qua trinh van chuyén vira t&i noi sy dung néu thdy hién twong phan tang trong

hén hop viva can dwoc tron tay lai rdi méi dung.

B.2.5 Khong st dung hén hop viva da dong cirng dé tron lai va thi cong.
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Phu luc C

(Tham khao)

Quy trinh sang rira cat

C.1 Khéat quat chung

Bién phap loai bd cac tap chét cé hai trong cat hiéu qua nhét la rira va sang phan loai. Muc dich
cda bién phap nay han ché va loai bd cac tap chat cé hai trong cat, tuy theo yéu cau muc dich st
dung c6 cac phwong phap sang rira khac nhau dé cat cé cac tinh chat dat yéu ciu so véi céc tiéu

chuan hién hanh.

Chéat lwong dau vao cua cat trwdc khi sang rira: 1a cat dwoc khai thac truc tiép tlr 1ong sdng, Cat
min cé cac tinh chat nhw ham Iwong bui bun sét cao, tap chat hiru co sAm hon mau chuén, ham

lwong hat min nhé hon 0,14 mm déu khéng dat yéu cau ky thuat.
San pham cat sau khi sang rira: phai dap &ng cac tinh chat theo Diéu 3.

Dac diém cla thiét bj sang rra: thiét bi don gian, dé& ap dung. C6 thé ap dung ché tao thiét bj sang
rlra v&i cong suét theo yéu cau s dung. Tuy nhién phwong phap nay tiéu tén moét lwong nuéc
sach rat Ién. Quy trinh nay thich hop nhat |14 thwc hién sang rira tai khu vee dau mé khai thac, noi

trung chuyén va tap két cat véi khéi lwong 16n.

Trong Phu luc C nay trinh bay quy trinh x& ly sang rtra cat cé céng suat 01 hé thdng Ia 1500 m3

cat/ngay.

C.2 Cac yéu cau chinh cua hé théng sang rira cat

Dién tich téi thiéu dé 1ap dat 1 hé théng xt ly cat khoang 1500 m? bao gém:
- Thiét bj x& ly sang rtra (thiét bj chinh);

- Thiét bi bom hut cat;

- Ham thu cét sach;

- Bai chva cét sach thanh pham;

- Ham I&ng loc nwéc va bui ban;

- Hé théng dién hoac dong co may nd;

- Phuwong tién co gidi dé bbc va cung cép cat sach thanh pham;

Nuwdc dung dé x& ly sang riva cat phai la nwéc ngot, sach, khdng chiva cac tap chat lam x4u di cac tinh

chét cla cat.

Néu st dung nguén nwéc ban hon thi phai bd tri ham lang loc x& ly nwéc trwde khi st dung.
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C.3 Quy trinh xt ly sang rira cat

C.3.1 So dd quy trinh

[ Xa lan chtra cat chwa xt ly ]

\4
May bom cat

A

May bom nwéc _>/ Thiét bi sang rira /

v v

H6 thu rac Cat sach + nuwérc

VL

Nwd&ce thai

San phoi

A 4

\ 4

Thanh pham

(cat sach)

Hinh C.1. So d6 sang rira cat

C.3.2 Thuyét minh quy trinh

Cat duwoc lay tv mé duoc van chuyén bang xa lan vé t&i bén séng. S dung may bom hat bang
may nd hodc mé to dién. May bom hat c6 canh hiat khudy trén tao hén hop nwédc va cat. May bom

hat nwéc va cat theo dng dan vao thiét bj sang riva chinh.

O cudi 6ng dan ctia may bom hut cat c6 gén voi xa tao ap lwc va tao van téc cao dé tang va dap

cla cat trong nwéc va cat cing véi nwédc dwoc xa vao lwdi sang cda thiét bj riva cat.

Thiét bi sang rira: 1a mot hé thédng gém nhiéu tang lwéi sang co kich thwéc mét sang 5 mm véi cac
goc nghiéng khac nhau cua lwédi sang. Cat va nwéc lién tuc dwoc chdy qua cac tang ludi sang
trén trong mot khodng thoi gian nhét dinh. Két qua cudi cung cat dwoc rira sach va céac tap chat
cé hai trong cat sé dwoc loai bd. Tai lwdi sang dau tién dwoc bd sung thém lwgng nwéc sach dé
tdng hiéu qua rlra cat. Lwong nwéc dwa thém vao tai day dwoc diéu chinh phu thudc vao chét
lwong dau vao va dau ra cla cat. Tai lwéi sang thi nhat cat dwoc phan loai tach rac, sét cuc va
cac tap chét c6 kich thudc Ién hon 5 mm. Thiét bi sang rira cat duwoc thiét ké nhiéu luéi sang voi
nhirng d6 nghiéng khac nhau dé tang thoi gian di chuyén cla céat va nuwdc trén cac lwéi sang. Cat
va nwéc duwoc dua qua nhiéu lwdi sang véi nhidu dd nghiéng khac nhau véi bién dé rung thich

hop sé lam cho cat dwoc rira sach hon.
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Sau khi sang rira tai lwéi cudi cling cat va nuwédc cung dé vé mang thu cat va nwéc trong phwong
tién thu cat va nwéc dwoc chdy vao ham thu cat.

Cat sach duwoc lang xubng day hdm, st dung thiét bj co gi¢i dwa cat sach tlr hAm thu |én san bai
phoi. Néu cat khéng dwoc rira sach theo yéu cau thi sé diéu chinh lai lwong nwéc thém vao &
thiét bi chinh. Cac tap chét bui bun sét, hiru co... dwoc chay theo dong nwdc ndm trén mat cat
chay ra ngoai bé lang loc trwéc khi thoat ra ngoai. Tai day cac thanh phan I&ng lai dwoc thu hoéi dé
s dung cho cat 14p nén va bun, sét, hiru co st dung cho phan hi*u co hodc vat liéu san lap,

lwong nwéc thai dwoc thoat ra theo céng thoat ra ngoai méi truwong.

Céat sach sé thu dwoc trén san bai v&i cac tinh chat dau ra ctia san pham dat dwoc theo yéu cau.
C.3.3 Cac thong sé cua cac cdng doan va thiét bi sang rira

- May bom hit cat céng suat Ién hon 250 Hp, st dung dwérng 6ng dan duong kinh 220 mm.

- May bom cung cép nwéc véi cong suét Ién hon 30 Hp.

- Thiét bi chinh may sang rira véi kich thwéc: chiéu cao 3,15 m; rong 2,6 m; dai 2,65 m.

- Lwéi sang bang thép dwoc gan trén thiét bj véi qui cach 1200 mm x 2200 mm, 16 lwéi sang 5 mm,

may dwoc bb tri tdi thiéu ba tAng lwdi sang.

- Ham thu cat dworc thiét ké thép hoac bé tdng kién cb kich thuwéc, chiéu rong 4 m, dai 12 m, cao 1,4 m

c6 ctra thoat tai cubi ham.

- San phoi chira cét: tly theo dién tich ban dau dé xay cac hang muc trén, phan con lai dung dé lam

bai chira cat sach thanh pham.

- May co gi&i (may xic): tly vao ting treéng hop cu thé dé chon sé lvong va cong suét co gidi may

xuc véi cdng suat twong tng.
- Céc thdng sbé cdng suét cda thiét bj chinh dwoc tham khao thém trong bang sau:

Bang C.1 — C4c théng sé cua thiét bj sang rira

) ) Kich Kich Cong Bién dé
Cbng suat Kich thwéc So thwéc thwéc suat Tin sé ;
N R " . . x a R an so rung rung
sang rira cat | sang (DxR) | lwéi [6) liéu nap | dong co c/min Ké
m3/h mm sang | sang I&n nhat rung mrﬁ
mm mm KW
50 1200x600 2.7 Tw 730 dén | T 5 dén
800 9
150 2400%1200 4,0 Tw730dén | Tw 5 dén
>3 5 30 890 =
200 2400%x1800 7.5 Tw 730 dén Tw 5 dén
800 9
300 2400x3000 12.5 Tl 730 dén | Tw 5 dén
800 9
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Phu luc D

(Tham khao)

Phwong phap phéi hop cat min v&i cat hat thod

D.1. Khé&i quét chung

Phwong phap nay phéi hop hai loai cbt liéu khéng hop tiéu chudn thanh mét hén hop cé thanh
phan hat hop tiéu chuan. Diéu kién dé dung dwgc phwong phap nay la biéu dd cap phdi hat cia
hai loai c6t liéu phadi ndm & hai phia cGa vung quy dinh cho phép cla tiéu chuan. Néu ching nam

cung mdt phia cGa vung quy dinh thi khéng phdi hop dwoc véi nhau.

No6i dung ctia phwong phap 1a tim ty 1& phéi hop cho tirng cdp hat. Sau d6 téng hop cac khoang

phéi hop cla tat ca cac cip hat dé tim ty 1& phéi hop chung cho ca hdn hop.

D.2. Phwong phap gian do

Phwong phap dung biéu db dé& phdi hop hai loai cbt liéu véi nhau. Noi dung ctia phwong phap:
Tim ty 1& phdi hop cla cat min va cat nghién véi cac sb liéu cho truéc trong Bang D.1.

Bang D.1 — Bang sé liéu cta cat min, cat nghién

Lwong sét tich liy, %, twc:]r:r? trng vé&i kich thwéc sang M6 dun
Loai cat do Ion
5 25 | 125 | 063 | 0315 | 014 | <014 | M0
Cat min (A) 0 0,7 3,2 28,7 88,6 100 1,2
Céat nghién (B) 29,2 65,1 75,9 95,5 99,3 100 3,7
Yéu cau ky thuat TwO | Tw15 | Tw35 | Twes | Tw90 | .o )
(TCVN 7570) dén 20 | dén45 | @én 70 | dén 90 | dén 100

Céch lam cu thé nhuv sau:

- Tim khoang phéi hop cat A va B cho c4p hat t¥ 2,5 mm dén 5 mm.

Vé biéu d6 chi nhat: Truc ding bén trai la lwong soét tich Idy cbt liéu A, truc dirng bén phai la cbt liéu
B. Truc ngang phia trén 1a ham lwong cét liéu B trong hén hop, truc ngang phia dwéi 1a ham lwong cét
liéu A trong hén hop, huwéng truc nguoc nhau (Hinh D.1).

DPanh dau trén hé truc toa dd viing cho phép cta quy pham dbi véi c¢& hat tv 2,5 mm dén 5 mm va
lwong s6t thuc té cha cat A va cét B trén truc dirng (diém A va A’); ndi A va A’ bang duong thang.
DPuong thdng AA’ sé cat hai dwdng thang can trén va can dwéi clia ving quy pham tai diém B va B’

Déng diém B va B’ xudng cac truc ngang ta tim dwoc ty 1& phdi hop cua loai cat A va loai cat B.
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Ham lwong cat nghién trong hén hop

0 20 40 60 80 100 o

OA/ / %%//2//:///
2707

AN - —
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20

\

40

40

60

60

80

Lwong so6t tich iy cat min, A (%)
80

Lwong sét tich 10y cat nghién, A (%)

100

100

Ham lwong cat min trong hén hop
Hinh D.1. Biéu d6 phdi hop cho cép hat tir 2,5 mm dén 5 mm
Két qua cta biéu dé cho khoang phéi hop hop Iy cho cép hat tr 2,5 mm dén 5 mm la:
+ Céat min (A) khoang: tr 31,5 % dén 100 %;
+ Cét nghién (B) khoang:  tlr 68,5 % dén 0 %.

- Tim khoang phéi hop cho cép hat tir 1,25 mm dén 2,5 mm. (Hinh D.2):

Ham lwong céat nghién trong hén hop
0 20 40 60 80 100 o

NI

20

20

#
Y

40

40

5

60

80

80

Lwong sot tich Iy cat min, A (%)
60
Lwong sot tich IGy cat nghién, A (%)

100

100

Ham lwong cat min trong hén hop
Hinh D.2. Biéu d6 phéi hgp cho cap hat tr 1,25 mm dén 2,5 mm

Két qua cta biéu dé cho khoang phéi hop hop Iy cho cép hat tv 1,25 mm dén 2,5 mm :
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+ Céat min (A) khoang: to 31,2 % dén 77,8 %;

+ Cat nghién (B) khodng:  tir 68,8 % dén 22,2 %.

- Tim khodng phdi hop cho cép hat tir 0,63 mm dén 1,25 mm. (Hinh D.3)

Ham Iwong cat nghién trong hdn hop
0 20 40 60 80 100 o

™

20

20

40

40

W
N

A

100 80 60 40 20 0

Lwong sot tich Gy cat min, A (%)
80

80
Lwong sét tich Ity cat nghién, A (%)

100
100

Ham lwong cat min trong hén hop

Hinh D.3. Biéu d6 phéi hgp cho cap hat tir 0,63 mm dén 1,25 mm

Két qua cla biéu d6 cho khoang phéi hop hop Iy cho cép hat tr 0,63 mm dén 1,25 mm:

+ Céat min (A) khoang tir 8,1 % dén 56,3 %:;

+ Cét nghién (B) khoang tir 91,9 % dén 43,7 %.

- Céch lam twong tw vé biéu dd cho tt ca cac cap con lai, dwoc két qua nhw sau:

+V&i captr 0,315 mm dén 0,63 mm, Cat min (A) tlr 8,2 % dén 45,7 %, Cét nghién (B) tir 91,8 %

dén 54,3 %:

+V&i cip tr 0,14 mm dén 0,315 mm, Céat min (A) t» 0 % dén 87,0 %, Cat nghién (B) tir
dén 13,0 %.

- Khoang chung cho tat ca cac cap hat la (Hinh D.4):

26

+ Cat min (A) ttr 31,5 % dén 45,7 %;

+ Cat nghién (B) tiv 68,5 % dén 54,3 %.
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v \
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Ham Iwong cat mjn trong hén hop (%)

Hinh D.4. Biéu d6 biéu dién khoang ty l&é chung cho tat ca cac cap hat

- Viduchontylé hoplyla

cat min 45 % va céat nghién 1a 55 % thi cé bang két qua sau (Bang D.2).

Bang D.2 — Bang sé6 liéu cat hén hop sau khi phdi hop

L v o . . -
wong sot tich liy, %, tu’crynr:T? wng vé&i kich thwéc sang M6 dun
Loai cat do Ion
5 25 | 1,25 | 063 | 0315 | 014 | <014 | (Mn)
Cat min (A) 0 0 0,7 3,2 28,7 88,6 100 1,2
Céat nghién (B) 0 29,2 65,1 75,9 95,5 99,3 100 3,7
Cat hén hop 0 16,1 36,1 43,2 65,4 94,5 100 2,6
Yéu cau ky thuat 0 TwO | Tw15 | T35 | Tw65 | Twd0 | . )
(TCVN 7570) dén 20 | dén 45 | dén70 | dén 90 | dén 100

D.3. Phwong phap dai sé

Dung céac cong thirc toan hoc dé tim ra ty 1& phdi hop cla hai hay nhiéu loai cét liéu véi nhau.

Trong tiéu chuén nay chi dé cap t&i cdng thirc tinh toan cho hai loai cét liéu.

Noéi dung ctia phuwong phap:

Tim ty 1& phdi hop cta hai loai cat khi cho biét truéc sb liéu vé thanh phan hat cha hai loai cat

trong Bang D.3 sau day:

Bang D.3 — Bang sé liéu cua céac loai cat

Lwong sét tich liy, %, twong rng véi kich thwéc sang M6 dun
o, mm oz
Loai cat dé Ién
5 2,5 125 | 063 | 0315 | 014 | <014 | (Mn)
Cat A As Azs A12s A3 Ao 315 Ao,14 A<o,14 -
catB Bs Bas Bi12s Bi63 Bo1s Bo,14 B<o,14 -
Yéu cau ky thuat 0 TeO | Tw1s | Tw3s | Twes | Twoo | g ]
(TCVN 7570) dén20 | dén45 | dén70 | déen 90 | den 100
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Goi x va y lan lwot l1a phan ty 1& phéi hop cla loai cat A va loai cat B cé trong hdn hop. Giai lan

lwot cac hé bat phuong trinh sau dé tim céac ty 1é phdi hop &ng vdi cac kich thudc sang twong

ng:
- Khoang phéi hop cho cap hat tlr 2,5 mm dén 5 mm:
x+y=1

X.Az’s + y. BZ,S = 0
x-AZ,S +y Bz'5 <20

- Khoang phdi hop cho cép hat tir 1,25 mm dén 2,5 mm:

x+y=1
x'A1,25 +y 81,25 > 15
X.Al’zs + Y. B]_’25 < 45

- Khoang phéi hop cho cp hat tr 0,63 mm dén 1,25 mm:
x+y=1
x'A0,63 + y. B0,63 > 35
x.A0,63 + y. BO,63 < 70
- Khoang phdi hop cho cép hat tir 0,315 mm dén 0,63 mm:
x+y=1

x.Ag315 +¥.Boz1s =65
x.Ao315 +¥.Bozis =90

- Khodng phéi hop cho cap hat t&r 0,14 mm dén 0,315 mm:
x+y=1
X.Ap14 +¥.Bo1a =90
X.A0'14 +y B0'14 <100

- Khoang phdi hop cho cap hat tlr nhé hon 0,14 mm:

{ x+y=1
X.Aco14 +Y.Bco1a <100

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

Cubi cung ty 18 phéi hop x, ¥ cla hai loai cat A va B phai thda man ddng thoi tat ca cac cong thirc

(38),(39),(40),(41),(42),(43).

Vi DU

Tim ty 1& phbi hop cta cat min va cat nghién véi cac sb liéu cho trwdc trong Bang D.1.

Giai cac hé b4t phwong trinh theo cong thirc (38),(39),(40),(41),(42),(43) dwoc:

- Khoang phéi hgp cho cép hat tlr 2,5 mm dén 5 mm.

20

x+y=1 X'+y=1 XZl—E
x.0+y.292 20 o vy = vy

x.0+y.292 <20

- Khoang phéi hgp cho cép hat tlr 1,25 mm dén 2,5 mm

28

< —
Y= 292 \ySE

20

20

{

x >0,315
y < 0,685
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0,312 <x<0,778

x+y=1
{ 0222<y < 0,688

x.07+y.651 >215 o {
x.0,7+y.651 <45

- Khoang phéi hop cho cép hat tr 0,63 mm dén 1,25 mm.

x.3,2+y.759 =35

{ x+y=1
x.3,2+.759 <70

{ 0,081 <x <0,563
0437 <y < 0919

- Khoang phéi hop cho cép hat tir 0,315 mm dén 0,63 mm.

x.28,7+y.955 = 65

{ x+y=1
x.28,7+y.955 <90

{ 0,082 < x < 0,457
0543 <y < 0918

- Khoang phéi hop cho cép hat tir 0,14 mm dén 0,315 mm.

x+y= 1
{x. 88,6 +y.99,3 =90 { x i 0(,)817;)0
x.88,6 +y.99,3 <100 y =29,

Két hop lai cac hé bat phwong trinh trén dwoc két qua nhw sau:

{ 0,315 < x < 0,457
0,543 <y < 0,685

vay ty |& phéi hop la:
+ Cat (A) tlr 31,5 % dén 45,7 %;

+ Cét (B) tir 68,5 % dén 54,3 %.
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Phu luc E

(Tham khao)
Cac vi du tinh thiét ké cap phdi bé tong

E.1 Vidu vé thiét ké cap phéi bé tdng str dung cat min va c6 cap dé bén chiju nén B15

E.1.1 Yéu cau

Thiét ké thanh phan bé téng c6 cip do6 bén chju nén B15, dung lam dam, twéng cot bé tdng cbt
thép. Tram tron bé tdng cé hé théng can dong dinh lwong tw dong, phwong phap dam bé téng

bang may. Vat liéu st¢r dung nhu sau:

- Xi mang podc lang hén hop PCB 40: hoat tinh thuc té xac dinh theo TCVN 6016:2011 1a 42,5
MPa, khéi lwong riéng px=3,1 g/cm?;

- Pa dam: cé duong kinh hat 1&n nhat Dynax = 20 mm, khdi lwong thé tich ps = 2,7 g/cm?, khéi
lweng thé tich xdp pva = 1500 kg/m?, d6 hdng gitra cac hat 45% chét lwgng trung binh;

- Cat min: cé md dun d6 Ién M, = 1,0 , khdi lwong thé tich ps = 2,65 g/cm?, chét lwong trung binh;

- Phu gia: khéng st dung.

E.1.2 Cac bwéec tinh
E.1.2.1 Bwé&c 1: Chon dd sut hop ly ciia hén hop bé téng
Theo Bang A.1 chon d6 sut cia hdn hop bé tdng tr 80 mm dén 90 mm.
E.1.2.2 Bwéc 2: Tinh lwgng nwéc tron cho 1 m?® bé tong
Theo Bang A.2 v&i da ddm Dmax = 20 mm, cat c6 M, = 1,0 va dd sut hén hop bé téng t 80 mm
dén 90 mm co:
N = 210 kg
E.1.2.3 Bwéc 3: Xac dinh ty Ié xi mang/nwéc (X/N)

Theo Phu luc A clia TCVN 5574:2012, tir cAp dd bén chiu nén B15 tra ra mac bé téng can thiét
ké M =20 MPa.

Lwa chon hé sb an toan K = 1,10 tinh ra cwdng dd nén R, & 28 ngay tudi theo cdng thirc:
Rn=MK=20x 1,10 =22 MPa
Theo cong thrc (4):

n +0’5: L
AR 0,42x42,5

X

S +05 =1,73
N
trong d6: chon hé sb phu thudéc phdm chét cbt liéu A = 0,42,
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E.1.2.4 Bwéc 4: Xac dinh lwong dung xi mang

Theo cbng thirc (6):
X
X= N N =1,73 x 210 = 363 kg

E.1.2.5 Bwé&c 5: Xac dinh lwong da dam

- Tinh thé tich hd xi mang theo cong thirc (8):

Vh = +N = — +210 = 327L

X 363
ry 3,1
Tra Bang A.3 v&i Vi = 327 va mé dun cla cat M, = 1,0 hé s dw viva Kq = 1,17
- Lwong da dam tinh theo cong thire (10):

_ 1000 _ 1000
1000rK, , 1 1000 x0,45x1,17 , 1
o ry 1500 2,7

= 1385 kg

E.1.2.6 Bwéc 6: Xac dinh ham lwong cat min
Theo cbéng thirc (11):

&363 1385 210 &}
+ + :

€= ¥31 27 1 A&

® a é
000- §§+ B, N, PGx, - 3000 X 2,65 = 425 kg
r-X rn o g

ry F og B

AR~

E.1.2.7 Bwé&c 7: Lap 3 thanh phan cap phéi dinh hwéng

Bang céach tang, gidm 10 % lwong xi mang da tinh & trén va |1ap lai cach tinh & bwéc 5, 6; dwoc 3

thanh phan cap phéi dinh hwéng theo Bang E.1.

Bang E.1 — Bang cap phéi dinh hwéng bé téng cap B15

Thanh phan vat liéu cho 1m? bé tdng
Thanh phén bé téng X c ) N PG
kg kg kg kg kg
Thanh phan 1 - co s& 363 425 1385 210 -
Thanh phéan 2 - tang 10% XM 399 412 1365 210 -
Thanh phan 3 - giam 10% XM 327 430 1408 210 -

31



TCVN 10796:2015
E.2 Vidu vé thiét ké bé tdng str dung cat min va c6 cap dé bén chiu nén B40

E.2.1 Yéu cau

Thiét ké thanh phan bé téng c6 cip dd bén chju nén B40, D6 sut yéu cau tr 90 mm dén 110 mm.

Tram tron bé téng c6 hé théng can dong dinh lwong tw dong. Vat liéu st dung nhw sau:

- Xi mang poéc lang hén hop PCB 40: hoat tinh thwc té xac dinh theo TCVN 6016:2011 &
48,0 MPa, khéi lwong riéng px= 3,1 g/cm?;

- P& dam: c6 dwdng kinh hat I&n nhat Dmax = 20 mm; khéi lwgng thé tich pg = 2,70 g/cm?3, khbi
lwgng thé tich xbp pvwa = 1420 kg/m?3, d6 hdng gitra cac hat 48 % chét lweng trung binh;

- Cét min: c6 md dun d6 Ién M, = 1,4, khdi lwong thé tich ps = 2,68 g/cm?, chéat lwgng trung binh;
- Phu gia: st dung phu gia siéu déo géc polycarboxylate, liéu lwgng s dung 1,0 % xi mang, kha
nang gidm nwéc 30 %, ham lwong chat chat kho 40 %, khdi lwong riéng ppg = 1,1 g/lcm?.

E.2.2 Cac bwéc tinh

E.2.2.1 Bwéc 1: Chon dd sut hop ly ctia hén hop bé tong

Chon d6 sut trong khodng t» 90 mm dén 110 mm.

E.2.2.2 Bwé&c 2: Tinh lweng nwéc tron cho 1 me bé téng
Theo Bang A.2 v&i da ddm Dmax = 20 mm, cat c6 M, = 1,4 va do sut hdn hop bé téng tr 90 mm
dén 110 mm c6 :
N =215- 0,30 x 215 = 150 kg
E.2.2.3 Bwéc 3: Xac dinh ty 1é xi mang/nwéc (X/N)

Theo Phu luc A ctia TCVN 5574:2012, tlr cAp d6 bén chiju nén B40 tra ra mac bé téng can thiét
ké M = 50 MPa.

Khi khéng cé cac yéu cu thé, ta co thé Iwa chon hé sé an toan K = 1,10. Cuéng do nén R, & 28
ngay tubi:
Rn=MK=50x 1,10 =55 MPa

Theo cbéng thirc (5):

" 05 55

=— > .05 = 3,08
BR, 0,32x48,0

X
N

trong d6: hé sé phu thudc phdm chét cbt liéu chon B = 0,32,
E.2.2.4 Buwéc 4: Xac dinh lwong dung xi mang va phu gia

Theo cong thirc (6):
X
X= N N =3,08 x 150 = 462 kg
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Hiéu chinh: khi X> 400 kg. Theo chu thich ctia Bang A.2:

1

1
N N + (X - 400) x — =150 + (462 - 400) x — =156 k
he ( ) 10 ( ) 0 g

Xne = % Nhe = 3,08 x 156 = 480 kg

Ham lwong phu gia:

PG = 1 XM = 1 x 480 = 4,80 kg
100 100

Ham lwong chat kho cta phu gia 1 40 %.

Vay lwong nwéc tron thwe té 1a: N = 156 - 4,80 x 0,6 = 153 kg
E.2.2.5 Bwé&c 5: Xac dinh lwong da dam

- Tinh thé tich hd xi méng theo cong thirc (8):

X
Vh:r_+N = @+156=311L

Tra Bang A.3 v&i Vi = 311 va mé dun cla cat M, = 1,4: hé sb dw viva Kq = 1,24.

- Lwong da dam tinh theo céng thire (10):

_ 1000 _ 1000 _
P = Tooor Ko, 1 ~ 1000x0,45x1,24 1 1265 kg
rg ryg 1420 2,7

E.2.2.6 Bwéc 6: Xac dinh ham lwong cat

Theo cbéng thirc (11), lwong cat la:

&)
D, _ (480, 1265 153, 4,804, 268 = 590 kg
: €31 27 1 11#

¢ @ a
C =8000- ElJr 2+ ﬂ+ PG
g fx Ta Tn Tpog

- §000
¢

E.2.2.7 Bwé&c 7: Lap 3 thanh phan cap phéi dinh hwéng

Bang céach tang, gidm 10 % lwong xi mang da tinh & trén va |1ap lai cach tinh & bwéc 5, 6, dwoc 3

thanh phan cap phéi dinh hwéng theo Bang E.2.

Bang E.2 — Bang cap phéi dinh hwéng bé téng cap B40

Thanh phan vat liéu cho 1m?® bé tdng
Thanh phén bé téng X C D N PG
kg kg kg Kg kg
Thanh phan 1 - co s& 480 590 1260 153 4,80
Thanh phan 2 - tang 10% XM 528 550 1240 160 5,28
Thanh phan 3 - giam 10% XM 435 612 1285 151 4,35
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Phu luc F

(Tham khao)
Cac vi du tinh thiét ké cap phéi vira cat min

F.1 Vidu vé thiét ké cap phdi vira xi mang - cat min mac M10
F.1.1 Yéu cau

Thiét ké thanh phan vira xi mang - cat min mac 10,0 MPa dung dé xay v&i cac vat liéu sau day:

Xi mang podc lang hén hop PCB 40, hoat tinh Ry = 42,5 MPa theo phwong phap tiéu chuén
TCVN 6016:2011, khéi lwgng thé tich xbp pw = 1100 kg/m?3; cat min cé6 mé dun do6 Ién M, = 1,6.
F.1.2 Cac bwéc tinh

- Tinh lwvgng xi mang cho 1m?3 cat theo cong thirc (34)

R 10,0

= ¥ 1000 = ————
Qm KR, 0,8x42,5

x1000 = 295 kg

Trong d6: K = 0,8 |4y theo Bang B.1.
- Tinh thém hai thanh phan vé&i lwong xi mang l&éch vé&i Qum = 295 kg; 1a 15 % sé c6 3 thanh phan vira
thi nghiém la:
1. Qun=295; Vc=1m?
2. Q=338 Vc=1m?d
3. Qum=250; Vc=1m3
- Thi nghiém 3 thanh phan nay véi lwong xi mang cho 5 L cét.

Lwong nuwéc dwa vao tlr tlr téi khi ther d6 lwu déng, theo phwong phap ban dan
(TCVN 3121:2003) dat yéu cau la tr 165 mm dén 195 mm (theo Bang 1 clia TCVN 4314:2003).

Sau d6 dung hén hop viva ndy ddc mau cho méi thanh phan dé& kiém tra cwdng d6 theo
TCVN 3121:2003.

Cuwdng do trung binh (Rag) cla cac td mau & tudi 28 ngay nhw sau:
+ Thanh phan 1: Ry = 12,7 MPa;
+ Thanh phan 2: Rys = 14,8 MPa;
+ Thanh phan 3: Rys = 9,9 MPa.

- Chon thanh phan 1 dé thi cong. Thanh phan vira dwoc biéu thi theo ty I& thé tich nhw sau:
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1 1
Vy:Ve=1l:—=1:— =1:3,7
27

xm
trong dé V,.,,, dwgc xac dinh theo céng thurc (36):

Qxm 295
Very = === =0,27m?
xm Pvx 1100
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